Dimathème 4e – Chapitre 14


Proportionnalité et géométrie

Exercices complémentaires

1 Dans un ouvrage d’Euclide sur l’optique datant du IIIe siècle avant J.-C., on trouve le problème suivant :

En plaçant son oeil à 1,5 m de hauteur et à 1 m du bord d’un puits de 1,2 m de diamètre, le bord du puits cache juste la ligne du fond.

Quelle est la profondeur du puits ? (S’aider d’un schéma.)
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2 Lise a réalisé à main levée le patron d’un cône de révolution.

En réalité, SA1 = 10 cm et angle(A1SA2) = 120°.

1. arc(A1A2) représente une fraction du cercle de centre S et de rayon SA2.

Quelle est cette fraction :

a. 
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 ?
b. 
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c. 
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2. Calculer la longueur de arc(A1A2) puis en déduire le périmètre de base du cône.

3. Calculer l’aire de la surface latérale du cône.
Pour les exercices 3 à 8, on considère un cône et un de ses patrons dessinés ci-dessous à main levée.
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3 On donne SA1 = 5 cm et angle(A1SA2) = 135°.

1. a. Calculer le périmètre du cercle de centre S et de rayon SA1 arrondi au mm.

b. Quelle fraction de ce cercle représente arc(A1A2) ?

c. Calculer l’arrondi au mm du périmètre de la base.

2. a. Soit r le rayon du cercle de base.

Exprimer le périmètre de base en fonction de r.

b. Calculer l’arrondi de r au mm.

4 Reprendre l’exercice 3 avec :

angle(A1SA2) = 215°.

5 1. Avec SA1 = 10 cm, Florent a trouvé 17,7 cm comme périmètre de base.

Combien mesure, à un degré près, angle(A1SA2) ?

2. Avec SA = 15 cm, Xavier a obtenu 11,8 cm comme périmètre de base.

Combien mesure, à un degré près, angle(A1SA2) ?

6 On donne SA1 = 3 cm et angle(A1SA2) = 72°.

1. a. Tracer en vraie grandeur la surface latérale.

b. Calculer l’aire du disque de centre S et de rayon SA1.

2. Quelle fraction du disque représente l’aire de la face latérale du cône ?

3. Calculer l’arrondi au cm2 de l’aire latérale du cône.

7 Reprendre l’exercice 6 avec :

angle(A1SA2) = 270°.

8 1. Avec SA1 = 5 cm, Sophie a obtenu 13,1 cm2 pour l’aire latérale du cône.

Calculer l’arrondi au degré de angle(A1SA2).

2. Avec SA1 = 10 cm , Mourad a trouvé 39,27 cm2 pour l’aire latérale du cône.

Calculer l’arrondi au degré de angle(A1SA2).
9 On a partagé l’arête [AF] du cube ci-dessous en quatre segments de même longueur. On donne AF = 12 cm.
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1. Recopier et compléter le tableau suivant qui indique la hauteur et le volume de quatre pyramides :

	Pyramide
	Hauteur en cm
	Volume en cm3

	AEFGH
	
	

	IEFGH
	
	

	JEFGH
	
	

	KEFGH
	
	


2. Peut-on affirmer que le volume de chacune de ces quatre pyramides est proportionnel à sa hauteur ?

3. Généralisation : on considère des pyramides de même base. Justifier que, dans ces conditions, le volume de chaque pyramide est proportionnel à sa hauteur.
10 On considère quatre cônes emboîtés comme le montre la figure ci-dessous. L’unité du graphique est 1 cm.
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1. Calculer le volume de chacun de ces quatre cônes.

2. Pour des cônes ayant la même hauteur, le volume est-il proportionnel au rayon de base ?
11 Dans le patron de cône de révolution représenté ci-dessous, on donne :
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OS = 16 cm et OL = 6 cm.

1. Représenter le cône en perspective, marquer les points S, L et O puis indiquer sur le dessin les dimensions données dans le texte.

2. Dessiner le triangle SOL en vraie grandeur.

3. Calculer la hauteur du cône. Cette dimension se lit-elle sur le patron ?
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